Мультиплексоры ТС-БСС 16Е1

Назначение 
Мультиплексоры ТС-БСС 16Е1 предназначены для уплотнения/разуплотнения 16 стандартных цифровых потоков Е1 (2048 кбит/с)  и приема / передачи их в составе группового цифрового потока 34 368 кбит/с.

Мультиплексоры предназначены для построения местных и внутризоновых сетей связи на основе волоконно-оптических, радиорелейных (кабельных) или смешанных линейных трактов. Наличие стандартных стыков первичных и групповых потоков позволяет их использовать для работы в сетях плезиохронной (PDH) и синхронной (SDH) цифровых иерархий.

Мультиплексоры ТС-БСС 16Е1 имеют несколько модификаций, определяемых количеством и вариантом исполнения интерфейса группового потока, приведенных в таблице. 1.

Наименование
Обозначение

Кол-во и вариант исполнения интерфейса Е3

ТС-БСС 16Е1

ДКБВ.467763.001
    1 оптический

ТС-БСС 16Е1Э
ДКБВ.467763.001-01    1 электрический

ТС-БСС 16Е1-2
ДКБВ.467763.001-02    2 оптических

ТС-БСС 16Е1-2Э
ДКБВ.467763.001-03     2 электрических

ТС-БСС 16Е1ЭО
ДКБВ.467763.001-04      1 оптический и 1 электрический

Мультиплексоры ТС-БСС 16Е1 могут быть использованы для работы в качестве: 

- устройства, не требующего управления;

- устройства, управляемого с персонального компьютера;

-  устройства, управляемого по сети.

При использовании в качестве управляемого устройства мультиплексоры обеспечивают:

- контроль наличия информации на входах каждого из первичных стыков мультиплексора;

- установку режима шлейфа в направлении линии по каждому стыку Е1;

- установку режима шлейфа в направлении на абонента по каждому стыку Е1.

При использовании в сети, кроме вышеперечисленных возможностей в мультиплексоре обеспечивается установка сетевого адреса. Максимальное количество мультиплексоров в сети – не более 62. Топология сети произвольная.

Мультиплексоры  предназначены для эксплуатации в закрытом отапливаемом помещении и соответствуют своим техническим условиям

- в условиях воздействия повышенной температуры окружающей среды 50(С;

- в условиях воздействия пониженной температуры среды 5(С;

- в условиях воздействия повышенной влажности 80% при температуре не выше 25(С;

- в условиях воздействия пониженного атмосферного давления 450 мм рт.ст.

Мультиплексоры ТС-БСС 16Е1 соответствуют требованиям ГОСТ 26886-86 и рекомендациям G.703, G.823.

Топология сети
«Точка-точка»
Для организации схемы «точка-точка» без регенерации группового сигнала и без выделения каналов Е1 на промежуточных станциях рекомендуется использовать исполнения мультиплексоров ТС-БСС 16Е1 (волоконно-оптическая линия) или ТС-БСС 16Е1Э (радиорелейная или кабельная линия).

«Оконечный с  резервированием (две линии связи)»
Для организации схемы «точка-точка с резервированием» используются исполнения:

ТС-БСС 16Е1-2Э – для работы по двум кабельным или радиорелейным линиям связи;

ТС-БСС 16Е1-2 – для работы по двум волоконно-оптическим линиям связи; 

ТС-БСС 16Е1-ЭО – для работы по двум линиям связи -  1 – радиорелейная (или кабельная), 2 – волоконно-оптическая.

«Транзит с  выделением» 

Для организации схемы «точка-точка с выделением на промежуточных пунктах»  в  качестве  оконечных  мультиплексоров рекомендуется  использовать   ТС-БСС 16Е1  или  ТС-БСС 16Е1Э, для работы на промежуточных станциях предназначены исполнения:

ТС-БСС 16Е1-2Э – при установке блока в разрыв кабельной или радиорелейной линии;

ТС-БСС 16Е1-2 – при установке блока в разрыв оптической линии; 

ТС-БСС 16Е1-ЭО – при установке блока в качестве преобразователя оптического сигнала группового потока в электрический, с функцией ввода - вывода первичных потоков на промежуточной станции.

«Кольцо»
Режим работы – транзитный с резервированием
Использование модификаций мультиплексоров ТС-БСС 16Е1-2, ТС-БСС 16Е1-2Э, ТС-БСС 16Е1-ЭО позволяет организовывать кольцевые схемы с функцией резервирования первичных потоков.

ТС-БСС 16Е1-2 – позволяет организовывать схемы на основе волоконно-оптических линий; 

ТС-БСС 16Е1-2Э – позволяет организовывать схемы на основе радиорелейных или кабельных линий связи;

ТС-БСС 16Е1-ЭО – позволяет объединить участки оптических и радиорелейных (кабельных) линий в кольцо. 

Технические характеристики.

Характеристики стыков 2048 кбит/с

Линейное кодирование 



HDB-3  или AMI 

Номинальная скорость передачи


2048 кбит/с

Входное/выходное сопротивление

120 Ом

Линейный тракт - витая пара, сопротивление 
120 Ом

Тип электрического соединителя

RJ-45

Характеристики электрического группового стыка

Номинальная скорость передачи 

34368 кбит/с

Параметры импульса



рек. G.703 

Линейный код 




HDB-3

Входное/выходное сопротивление стыка 
75 Ом

Допустимое затухание по входу не более
12 дБ

Линейный тракт 




коаксиальный кабель 75 Ом

Тип электрического соединителя

BNC

Характеристики стыка Ethernet 

Стык выполнен в соответствии с IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.1q, IEEE 802.3p.

Тип электрического соединителя - RJ-45.

Характеристики оптического группового стыка

Номинальная скорость передачи 

34368 кбит/с

Линейный код




CMI

Рабочая длина волны 



1,31 мкм

Линейный тракт 




волокно, G.651, G.652

Максимальный бюджет ВОЛС 


до 40 дБ 

Тип оптического соединителя


FC-PC

Характеристики канала управления.

Канал ТО имеет 3 стыка:

1 стык - USB - только для подключения ПК (маркировка «USB»);

2 стыка - RS-232 - обеспечивает соединение мультиплексоров по каналу управления на узле связи (маркировка «ТО»).

Протокол обмена между мультиплексором и ПК - пакетный индивидуальный.

Скорость передачи информации 32 кбит/с;

Тип электрического соединителя стыков ТО - DB-9.

Характеристики канала служебной связи.

Скорость передачи информации 


32 кбит/с

Интерфейс 





2-х проводная линия;

Окончание 





ТА с импульсным набором номера
Набор номера




трехзначный

Вызов 





избирательный
Управление и контроль внешними устройствами. 

Интерфейс





нажимные клеммники

Количество управляемых внешних устройств  8
Управление внешними устройствами выполнено через сухие контакты реле;

Параметры цепей реле:

Макс. коммутируемое напряжение – 200В (AC/DC);

Макс. ток нагрузки – 150 мА;

Количество цепей контроля внешних устройств – 12.

Параметры цепей датчиков:

Прием сигналов от датчиков с оптронной развязкой;

Макс. сопротивление датчика - 300 Ом;

Макс. ток через датчик - 7 мА.

Электропитание: от источника постоянного тока от минус 36 до минус 72В.

Потребляемая мощность - не более 7Вт.

Конструктивное исполнение - моноблок 482,6х303,4х45; «Евромеханика» 1U.

Состав изделия

В состав мультиплексора входят аппаратные средства, комплекс программных средств, дополнительный комплект поставки.

Аппаратные средства

1.4.1.1 К аппаратным средствам относится непосредственно блок мультиплексора.

В состав блока мультиплексора входят:

- плата М-Е3  - плата мультиплексора Е3; 

- ячейка ЭИ-34 – ячейка  электрического интерфейса;

- ячейка  ОИ-34  – ячейка оптического интерфейса;

- плата индикации;

- плата  питания;    

- плата  ТМ – плата телеметрии;

- плата  КЛ – плата клеммников. 

1.4.1.2 Состав мультиплексоров по исполнениям.

В постоянную часть мультиплексоров входят:

- плата источника питания - 1 шт;

- плата мультиплексора М-Е3 - 1 шт;

- плата индикации - 1шт;

- плата телеметрии ТМ - 1 шт;

- плата клеммников КЛ - 1 шт.

Исполнения мультиплексоров отличаются составом ячеек группового интерфейса:

ТС-БСС 16Е1- одна ячейка оптического интерфейса (ОИ-34);

ТС-БСС 16Е1Э - одна ячейка электрического интерфейса (ЭИ-34);

ТС-БСС 16Е1-2 - две ячейки оптического интерфейса (ОИ-34);

ТС-БСС 16Е1-2Э - две ячейки электрического интерфейса (ЭИ-34);

ТС-БСС 16Е1-ЭО - одна ячейка оптического интерфейса (ОИ-34) и одна ячейка электрического интерфейса (ЭИ-34).

1.4.2 Программный комплекс.

В программный комплекс входит программное обеспечение, устанавливаемое непосредственно на предприятии-изготовителе в микросхемах блока и программный комплекс управления мультиплексором (ПКУ), устанавливаемый в ПК.

ПО, устанавливаемое непосредственно в микросхемах, допускается изменять только в условиях предприятия-изготовителя.

ПКУ, устанавливаемое в ПК, поставляется на компакт диске и входит в обязательный комплект поставки блока.

1.4.3 Дополнительный комплект поставки.

В дополнительный комплект поставки входят:

- телефонный аппарат с импульсным набором номера;

- кабель USB-A-B для подключения ПК к блоку мультиплексора;

- комплект разъемов;

- обжимной инструмент.

Состав дополнительного комплекта может быть изменен в соответствии с договором на поставку.

1.5 Устройство и работа.

Аппаратные средства мультиплексора представляют собой комплект взаимосвязанных функциональных узлов:

- линейное интерфейсное устройство (ЛИУ) потоков 2,048 Мбит/с (Е1);

- устройство мультиплексирования/демультиплексирования (УМД);

- интерфейс потока 34,368 Мбит/с (Е3): электрический (ЭИ) или оптический (ОИ);

- устройство управления (УУ);

- устройство служебной связи (УСС);

- устройство телеметрии (УТМ).

ЛИУ, УМД, УУ  и УСС реализованы на одной плате М-Е3.

УТМ реализовано на платах ТМ и КЛ и управляется от УУ.

От одного до шестнадцати входных потоков Е1 поступают на разъемы платы М-Е3 и, пройдя через линейные интерфейсные устройства (ЛИУ), в которых происходит их усиление и регенерация, поступают в УМД, где они объединяются  в групповой поток. 

Сформированный групповой поток поступает на схему оптического или электрического интерфейса. 

Входной групповой поток поступает в УМД, в котором осуществляется его демультиплексирование на потоки Е1, которые через устройства линейного интерфейса Е1 поступают на  разъемы платы М-Е3.

В мультиплексорах реализованы два режима синхронизации:

- от внутреннего опорного генератора – в оконечном режиме;

- по входному групповому потоку  – в режиме транзита.

Кроме передачи основных информационных потоков в мультиплексоре обеспечиваются дополнительные сервисные функции: организована служебная связь и телеметрия внешних устройств. 

Управление работой мультиплексора осуществляет контроллер УУ по командам, поступающим  с компьютера либо через порт «USB» (при непосредственном подсоединении ПК к мультиплексору), либо через разъем «ТО» (команды транслируются по сети связи в составе канала управления).

С помощью компьютера в мультиплексор вводятся исходные данные, устанавливается конфигурация и режимы работы мультиплексора, анализируется  состояние каналов Е1, внешних датчиков и собственных устройств и формируется сигнал обобщенной аварии.

Служебная связь.

Аналоговый сигнал служебной связи, поступающий с микрофона телефонного аппарата, преобразуется  в кофидеке УСС в цифровой поток со скоростью 32 кбит/с, который передается в устройство мультиплексирования. На приеме выделенный из группового сигнала цифровой поток канала служебной связи, обрабатывается в кофидеке и поступает на телефон.

Вызов оператора на удаленной стороне осуществляется  набором на телефонном аппарате сетевого номера мультиплексора, присвоенного ему при организации линии связи.

Телеметрия.

В мультиплексорах с помощью УТМ  дополнительно реализованы функции контроля и управления внешними устройствами: 

через интерфейс «ДАТ» обеспечивается подключение до 12 цепей внешних датчиков;

через интерфейс «УПР» обеспечивается подключение до 8 цепей управления внешними устройствами. 

Характеристики цепей – нормально замкнуты или нормально разомкнуты, устанавливаются программно. 

1.5.2 Программный комплекс  управления.

Программный комплекс управления (ПКУ) предназначен для управления режимами работы мультиплексоров, сбора и отображения информации о состоянии потоков  Е1. 

ПКУ включает в себя программное обеспечение, устанавливаемое в программируемых микросхемах мультиплексора и программное обеспечение, устанавливаемое в ПК (локальном или сетевом терминале) – «Программа управления мультиплексором». Программирование микросхем блока осуществляется на заводе-изготовителе. Установка программы осуществляется пользователем при вводе мультиплексора в эксплуатацию. Подробное описание самой программы и ее установки приведены в п. 1.6 настоящего РЭ. 

Подключение ПК к блоку мультиплексора производится через порт USB кабелем USB-A-B. 

Требования к ПК.

В качестве терминала можно использовать любой компьютер,  имеющий порт USB, звуковую карту и колонки, дисплей не хуже SVGA 256 цветов 1024 Х 768, экраном не менее 17″, клавиатуру, манипулятор «мышь».

В ПК рекомендуется установить операционную систему WINDOWS  ХР.

1.5.3  Конструкция.

1.5.3.1 Блоки мультиплексора имеют универсальную конструкцию, которая обеспечивает установку блока в 19" стойку. Крепление блока мультиплексора производится с помощью универсального кронштейна, установкой которого можно регулировать положение блока в 19" стойке. 

На передней панели мультиплексора расположены светодиодные индикаторы:

«АВ.М» - индикация аварийного состояния мультиплексора;

«ТУ» - наличие в мультиплексоре команд управления, влияющей на  штатный режим работы, например, установка шлейфа.

«Е3-1» -  наличие сигнала на входе направления «1» 

«Е3-2» - наличие сигнала на входе направления «2» 

«ОК» - оконечный режим работы

«ТР» - транзитный режим работы

ДМ «АВ.ПРМ-1» - авария приема потока Е3 на дальнем мультиплексоре, переданного с направления «1» данного мультиплексора.

ДМ «АВ.ПРМ-2» - авария приема потока Е3 на дальнем мультиплексоре, переданного с направления «2» данного мультиплексора.

В клавише выключателя «ПИТ» встроен индикатор наличия в блоке электропитания.

1.6 Программный комплекс управления.

1.6.1 Назначение ПКУ.

ПКУ мультиплексорами предназначен для управления режимами работы и контроля работоспособности мультиплексоров серии ТС-БСС 16Е1.

ПКУ выполняет следующие функции:

- позволяет устанавливать входные параметры и режимы работы мультиплексора;

- распознает и отображает на экране компьютера состояния местного и удаленных мультиплексоров.

2 Использование по назначению.

2.1 Эксплуатационные ограничения.

Мультиплексор должен эксплуатироваться в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:

- температура в помещении (5 ... 40)(С;

- относительная влажность (30...70) %;

- атмосферное давление (86...106) кПа.

Режим работы - круглосуточный

Мультиплексор сохраняет работоспособность после воздействия:

- изменения окружающей среды в пределах от минус 50 до +650С (223 - 338)0K;

- пониженного атмосферного давления (1,2x104)Па (90 мм.рт.ст.) при температуре минус 500С (223)0K.







